Fletnia Pana

Zyjemy w $wiecie wypetnionym po brzegi dzwiekami. W duzych
miastach odczuwamy czasem ich zdecydowany nadmiar, ale réwniez
najodleglejsze pustkowie nie jest od nich catkowicie wolne. Zupetna
cisza, w ktorej nie styszymy absolutnie nic, jest praktycznie
niespotykana. Skad biorg sie te wszystkie odgtosy, ktorych jest tak
wiele?

Spiew ptakéw, szum drzew, szmer fal, wiatr, odgtos pracy
maszyn, rozmowa, pojazdy, huk wystrzatu, zgrzyt, pisk, muzyka i tak
dalej... Wszystkie one wywotane sg przez ciala materialne pobudzone
do szybkich ruchéw drgajacych. Ruch drgajacy i wynikajace z niego
zjawiska mozemy zilustrowa¢ w prosty sposéb przy pomocy
metalowej lub plastikowej linijki. Wystarczy potozy¢ ja na krawedzi
stotu tak, aby jej czes¢ wystawata poza blat i wprawi¢ w drgania.
Dzwiek bedzie wyraznie styszany, a jego wysokos¢ (i czestotliwosc¢)
zaleze¢ bedzie od diugosci drgajacego odcinka linijki. Im diuzszy
kawatek linijki wprawimy w ruch drgajacy, tym nizszy dzwiek
ustyszymy. Im drgajacy odcinek bedzie krétszy, tym styszany dzwiek
bedzie wyzszy. Dzwieki styszymy dzieki naszym uszom. S3 one
jednym z najdoskonalszych urzadzen, jakie wyprodukowata i
podarowata nam natura. Ucho reaguje na drgania ciat materialnych
dzieki temu, ze drgania te wywotujg z kolei drgania powietrza, a te
przenosza sie bardzo szybko we wszystkich kierunkach. Sprezyna
wytwarza dzwieki, poniewaz drga.

Drgaja takze struny gitary i fortepianu, drgajg widelce kamertonu i me-
talowe ptytki w dzwonkach chromatycznych. Drgania, a wiec takze
dzwiek - mozna zobaczy¢. Trzeba tylko zbudowa¢ odpowiedni zestaw
eksperymentalny sktadajgcy sie z kamertonu, lasera i dwoch lusterek.
Jedno zamontowane jest na drgajacym ramieniu kamertonu (moze to
by¢ tez np. ptaska sprezyna, ktéra drgajac, generuje dzwiek), a drugie
moze si¢ szybko obraca¢ wokét wiasnej osi. W lusterka wycelowany
jest promien lasera, ktéry po odbiciu rysuje pozioma lini¢ na scianach
pomieszczenia, w ktérym eksperyment wykonujemy.

Jesli wdrgania wprowadzimy kamerton lub sprezyne, znakomity efekt
tego zabiegu zaobserwujemy wokét nas. Ciato - bedace zréodiem
dzwieku - drga, wywotujgc fale dzwiekowg w powietrzu, ktéra -
docierajgc do naszych uszu powoduje, ze styszymy dzwieki. Ale w jaki
sposob wydajg dzwieki instrumenty muzyczne, w ktérych nie ma
strun, metalowych ptytek czy innych drgajacych elementéw?
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Jednym z najpopularniejszych instrumentéw, w ktérym
pozornie nie znajdziemy wyraznych ele-mentéw drgajacych jest tzw.
flet prosty. Wywodzi sie on od ludowej fujarki i posiada catkiem
podobng konstrukcje. Kiedy dmuchamy w ustnik, powietrze w komo-
rze rezonacyjnej zostaje rozdzielone na dwa strumienie, z ktérego
jeden wylatuje przez specjalng szczeline, a drugi, wibrujac, przeptywa
przez prosta rure. Wysokos¢ dzwieku w tym przypadku ksztattujg
otworki wywiercone w rurze, ktére podczas gry sg zamykane i od-
staniane. Tak jak drga struna w gitarze, we flecie drga stup powietrza.
Taki stup mozna dos¢ tatwo okresli¢: wystarczy zmierzy¢ odlegtosé¢
od otworu w ustniku do konca instrumentu. Na fotografiach mozecie
zobaczy¢ instrument, w ktérym dzwiek, tak jak w prostym flecie,
generuje drgajacy stup powietrza, ale zamiast otworkoéw do regulacji
wysokosci dzwieku zastosowano ttok taki, jak w strzykawce. Ttok
reguluje wysokos¢ stupa powietrza w rurce, zatem takze i dzwiek.
Proste? A co nam wyjdzie, gdy jedng rurke z otworkami zamienimy na
kilka bez otworkéw za to réznej diugosci?
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BUDUJEMY i EKSPERYMENTUJEMY

Pierwowzér, ktory postuzyt do zbudowania naszego modelu nazywa
sie fletnig Pana. Zasadniczg réznica jest to, ze fletnia pana posiada
tzw. piszczatki zamkniete, takie jak w organach: najprosciej méwiac
sg to sztywne rury zaopatrzone w dno. Stup powietrza w takiej rurze
ma pewne czestotliwosci drgan witasnych (to drgania jakie moze
wykonywac dzieki swojej sprezystosci i bezwtadnosci gdy tylko
jakas sita zewnetrzna wyprowadzi go z réwnowagi. Podobnie
zachowuje sie pret stalowy gdy uderzony wykonuje drgania o
okresie wyznaczonym przez jego sprezystos¢ i dlugosé... A w jaki
sposob mozna wzbudzi¢ drgania stupa powietrza w piszczatce?
Bardzo prosto. Wystarczy wdmuchiwac¢ silny strumien powietrza
ukosnie do wylotu rury: stup powietrza w rurze wprawiony zostanie
w drgania wymuszone — stanie sie w ten sposob zréditem dzwieku.

Zestaw takich zamknietych piszczatek o réznych diugosciach jest
jednym z najstarszych instrumentéw harmonicznych... Wedtug
podan mitologicznych, grywatl na nim grecki bozek. Pan... Wy tez
bedziecie mogli sprébowac.

NARZEDZIA

nozyczki, néz introligatorski, otéwek, linijka, pistolet do kleju na
goraco (z zapasem kleju), pitka reczna do tworzywa sztucznego lub
drewna, opcjonalnie: precyzyjna pita tarczowa z tarcza do tworzyw
sztucznych, pilnik ptaski, papier scierny (kostka) nr 100

MATERIALY

- rurka pcv instalacyjna, $r. 18 mm (~ 2000 mm ditugosci),
- patyczek od lodéw df. 140 mm — 2 szt.,
- tasma klejgca

MONTAZ

- przycia¢ rurki do odpowiedniej diugosci, opitowac i oszlifowaé
krawedzie usuwajg pozostatosci po cieciu. Dlugosci dla kolejnych
dzwiekéw wynosza odpowiednio:




316 mm Do
282 mm Re
251 mm Mi
237 mm Fa
210 mm Sol
188 mm La
165 mm Si
157 mm Do

- ztozy¢ komplet ze sobg, ustawiajgc obok siebie od najdiuzej do
najkrotszej w taki sposob, aby ich konce u gory znajdowaly sie w
jednej linii,

- sklei¢ doktadnie komplet uzywajac tasmy klejacej,

- usztywni¢ konstrukcje przyklejajac klejem na goraco (na linii
tasmy) patyczki od lodow.




